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Sammendrag

Mgre og Romsdal Fylkeskommune har engasjert Sweco Norge AS for hydrologisk og hydraulisk
vurdering av Juvabrua, Sykkylven kommune ifm. regulering og prosjektering av ny bru.

Det er beregnet 50- og 200-arsflom for det aktuelle punktet int. NVEs veileder for flomberegninger.
Klima- og usikkerhetspaslag pa henholdsvis 20% og 10% iht. brunormal N400O er inkludert. 50-
arsflom inkl. paslag er beregnet til 19,3 m3/s, og 200-arsflom inkludert paslag er beregnet til 23,1
m?3/s.

Beregnede flomverdier er brukt som inngangsdata i vannlinjemodell modellert i programvaren HEC-
RAS 2D. Det er beregnet fire scenarier: 50- og 200-arsflom for bade eksisterende situasjon (dagens
bru) og planlagt situasjon (bru fiernes, ny bru antas & ikke pavirke hydrauliske forhold).

Ved eksisterende situasjon har brua kapasitet til & ta unna 50- og 200-ars flom med innlgpskontroll,
men med betydelig vannstandsstigning over underkant bru (maksimalt 3,5 m ved 200-arsflom og
2,3 m ved 50-arsflom).

Ved planlagt situasjon gir 200-arsflom en vannstand pa 294,9 moh. ved lokasjon av dagens bru,
mens beregnet vannstand for 50-arsflom er pa 294,7 moh. Underkant planlagt bru méa ligge pa
minst 294,9 moh. + 0,5 m = 295,4 moh. pa dette punktet etter krav om fri hgyde ved 200-arsflom
(SVV, 2021). Underkant av planlagt bru ma ligge pa minst 294,7 moh. for 50-arsflom.

Erosjonssikring vurderes ikke som ngdvendig grunnet lite lasmasser og antatt fundamentering pa
fiell.
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SWECO ﬁ

1.1 Bakgrunn

Juvabrua (fylkesveg 60) er lokalisert 300 moh. i Myrdalen/Velledalen, Sykkylven kommune, Mgre
og Romsdal (Figur 1-1). Brua ble bygget i 1932, og har brudekke i armert betong og underbygning
i tarrmur med spennvidde 2,9 m (Vedlegg 1).

MRFK er i gang med regulering og prosjektering av ny bru, og har derfor engasjert Sweco Norge
AS til utarbeidelse av hydrologisk og hydraulisk rapport. Ny trase og lgsning er ikke planlagt, men
skal gjennomfares slik at hydrauliske forhold ikke pavirkes negativt.

Figur 1-1: Oversiktsbilde. Brua ligger i Velledalen/Myrdalen,  Figur 1-2: Brua ligger i bratt terreng og krysser elva Juene /
mellom Sykkylven (nordvest) og Stranda (sgr-@st). Velledalselva.
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SWECO ﬁ

1.2 Krav og forutsetninger

| dette avsnittet oppsummeres de veiledere og overensstemmelser som er lagt til grunn for arbeidet
i denne rapporten.

Flomberegninger

Gjentaksintervall, samt klima- og usikkerhetspaslag er valgt iht. krav i SVVs vegnormal N200 (SVV,
2021) og brunormal N400 (SVV, 2021). Flomberegningene har tatt utgangspunkt i NVEs Veileder
for flomberegninger (NVE, 2022).

Hydrauliske beregninger

Minste krav til fri hayde over vannspeil for 200-arsflom er gitt i brunormal N400. Det er videre
forutsatt at eksisterende bru rives ved planlagt situasjon, og at ny bru ikke pavirker hydrauliske
forhold.

Erosjonssikring

Anbefalinger rundt steinstgrrelse erosjonssikring tar utgangspunkt i NVEs Sikringshandboka (NVE,
2022) og NVEs Veileder for dimensjonering av erosjonssikringer av stein (NVE, 2009).
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SWECO ﬁ

Befaring ved Juvabrua ble utfgrt av Harald Birkeland Larsen fra hydrologi- og hydraulikkgruppa ved
Sweco Trondheim den 05. desember 2022. Vannfgring var relativt lav, men deler av elva var islagt
og det var noe sng i terreng.

Oppmalinger ble ikke vurdert nadvendige / gjennomfgrbare pa oppstrgms side av brua. Nedstrams
side ble kun observert fra avstand grunnet utfordrende forhold med bratt terreng og sng/is.

2.1 Beskrivelse av omradet

Bilder fra befaringen er vist Vedlegg 2. Det er henvist til bilder i dette vedlegget i beskrivelsen under.

Brua (Bilde-1) er murt, og har en smal apning i bunn. Velledalselva gar i et bratt og om lag 10 meter
dypt sgkk. P& oppstrgms side av brua har elva god bredde og lav helning (Bilde-2, Bilde-3, Bilde-
5). Denne er rektanguleer med bredde 2,9 m og hgyde 1,35 meter (Bilde-6). Gjennomlgpet har noe
fall. Det ligger en del mindre stein naert innlgpet, og starre stein lengre opp (Bilde-7). P4 nedstrgms
side er det gode utlgpsforhold med raskt fall umiddelbart etter utlgpet (Bilde-9). Her ligger ogsa en
del Igse blokker, sannsynligvis som utfall fra siden (Bilde-10, Bilde-11, Bilde-12).

Ved oppstrgms side er en del Ilgsmasser i elvebreddene som kan eroderes. Det er antakelig ikke
langt til berg. Nedstrams brua er det bergblotninger pa @stlig side, og antakelig tynt lasmassedekke
pa vestlig side. Utglidninger av stein fra vestlig side kan forekomme. Grunnforhold ma tas hensyn
til ved prosjektering av evt. ny bru.
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SWECO ﬁ

3.1 Feltegenskaper

Flomberegningene har tatt utgangspunkt i NVEs Veileder for flomberegninger (01/2022) (NVE,
2022). Nedbgrfeltet Velledalselva ved Juvabrua har et areal pa 3,36 km2. Nedbgrfeltet har en
midlere &rsnedbgr pa rundt 1800 mm og median hgyde pa rundt 762 m. Feltet er vist i figur 3-1 og
utvalgte feltegenskaper er vist i Tabell 3-1. Nedbgrfeltparametere ble hentet fra NVESs
kartapplikasjon Nevina (Vedlegg 3).

e Juvabrua
— Elver

Nedborfelt

Koordinatsystem: ETRS 1889 UTM scne 32N

Projeksjon: Transverse Mercator

1
pyrcaisfele

93 )
e
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Figur 3-1: Kart over nedbgrfeltet Velledalselva ved Juvabrua.
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SWECO ﬁ

3.2 Metode

Flomforholdene i vassdraget pavirkes av fr geografiske forholdene og klima i omradet. For sma
vassdrag som kan ha intenst nedbgr og rask flomstigning over hele feltet anbefales det & estimere
flommenes kulminasjonsvannfgring (NVE, 2022).

Metodene som er benyttet for flomberegning i Velledalselva ved Juvabrua er beskrevet i fglgende
kapitler.

3.2.1 Nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt (RFFA-NIFS)

Nasjonalt formelverk ble etablert i forbindelse med naturfare, infrastruktur, flom og skred (NIFS)
prosjekt fra 2012-2015. Formelverket beregner flomverdier direkte pa kulminasjonsverdier i sma
uregulerte nedbgrfelt (NVE, 2015).

NVE har implementert det regionale formelverket RFFA-NIFS i kartapplikasjonen NEVINA for a
estimere kulminasjonsflomverdier i sma uregulerte nedbgrfelt (areal < 60 km2). Det er anbefalt &
benytte NIFS formelverk for & estimere flomstarrelser opp til og med 200-ars gjentaksintervall (NVE,
2022).

3.2.2 Forenklet lokal + RFFA

Denne metoden beregner vannfaring som et vektet gjennomsnitt av lokale flomdata og formelverk
som kombineres med vekstkurven fra RFFA-NIFS eller RFFA-2018. Metoden er implementert i
NEVINA og benyttes ved a legge inn kulminasjonsdata eller dggnmiddel for sma felt. NVEs Veileder
for flomberegninger (NVE, 2022) er lagt til grunn for beregningene og det er anbefalt & benytte
metoden forenklet lokal + RFFA-NIFS eller RFFA-2018 hvis det er mindre enn 10 ar med
kulminasjons — og dggndata.

3.2.3 Flomfrekvensanalyse

Flomfrekvensanalyser er statistiske analyser som relaterer flomstgarrelser til gjentaksintervaller, for
eksempel 50-arsflom eller 200-arsflom. Flomfrekvensanalyse utfgres pa observerte flomdata fra
enkeltstasjoner som lokal flomfrekvensanalyse eller fra et stgrre antall stasjoner i en region som
regional flomfrekvensanalyse. En kombinasjon av regionalt formelverk og lokale flomdata (lokal +
regional flomfrekvensanalyse) ble benyttet.

Grunnlaget for flomberegninger er NVEs database over observerte vannfgringer og NVES
hydrologiske analyseprogrammer HYDRA Il som ble benyttet for flomfrekvensanalyse.

Det er ingen aktive eller tidligere avlgpsstasjoner i nedbgrfeltet og flere malestasjoner med lignende
nedbgrfeltegenskaper ble vurdert som datagrunnlag for bruk i flomfrekvensanalysen. Stasjonenes
som ble benyttet for flomfrekvensanalyse er vist pa kart i Figur 3-2 og nedbgrfeltegenskaper for
malestasjoner er vist i Tabell 3-1.
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SWECO ﬁ

Tabell 3-1: Hydrologiske malestasjoner med utvalgte feltegenskaper i omradet rundt Juvabrua sammenlignet med det
aktuelle nedbgrfeltet ved Juvabrua.

Normal
Feltareal . . Snaufjell Hmedian
St. nr St. navn K2 arsavrenning ASE % | Skog % % Hmin M | Hnaxm m
l/(s*km?) 0
Juvabrua fra Nevina 3,40 86 0,41 30,3 65,2 296 1146 762
98.1.0.0 Fause bru 40,55 60,9 4,50 41,9 37,0 258 1225 527
97.6.0 Trandal 13,54 126,1 0,01 17,8 73,6 47 1581 842
97.7.0.1 Standal 14,57 99,7 0,10 24,1 61,6 75 1406 753
97.5.0.1 Sleddalen 9,26 73,6 0,00 28,1 64,0 326 1379 740
99.16.0.1 Muldal 49,87 49,7 0,20 8,0 76,2 471 1882 1224
y 98 1.0 Fause bru S
et ®
)
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Figur 3-2: Kartblad fra NVE. Seriekart viser utvalgte malestasjoner rundt Juvabrua (red sirkel).

3.2.4 Klimaendringer og flom

Grunnet klimaendringer frem mot 2100 anbefaler Norsk Klimaservicesenter 20 % klimapaslag for
omrader dekt av NVEs flomsonekart i Aurelva, Sykkylven (Klimaprofil Mare og Romsdal). Det er
derfor benyttet et klimapaslag pa 20% for Velledalselva ved Juvabrua. (Norsk klimaservicesenter,
2022).
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SWECO ﬁ

3.2.5 Flomverdier

Resultater fra flomberegninger ved bruk av metodene forenklet lokal + RFFA og Full lokal + RFFA
— 2018 for flomfrekvensanalyse er vist i Tabell 3-2. NVE-programmet «Ekstremverdianalyse» i
DAGUT ble benyttet for flomfrekvensanalyse pa ars-flommer. Det er valgt den statistiske
fordelingen generell ekstremverdifordeling (GEV) nar det gjelder usikkerhet ved frekvensanalyser.

Tabell 3-2: Flomverdier ved bruk av ulike metoder og verktgy.

Feltareal Qn Qso Q200
St. nr St. navn km? I/stkm? | Qum®s | m%/s m®/s Metode Verktgy
99.16.0.1 Muldal 49,9 49,7 37,1 73,9 96,9 Forenklet lokal + RFFA-NIFS | NEVINA
97.7.0.1 Standal 14,6 99,7 24,0 62,7 75,0 Forenklet lokal + RFFA-2018 | NEVINA
97.6.0 Trandal 13,5 126,1 29,2 55,2 71,2 Forenklet lokal + RFFA-NIFS | NEVINA
97.5.0.1 Sleddalen 9,3 73,6 14,7 26,3 31,6 Full lokal + RFFA-2018 HYDRAII
98.1.0.0 Fause bru 40,6 60,9 20,8 43,2 53,4 Full lokal + RFFA-2018 HYDRAII

Flomberegninger ble gjort i Velledalselva ved Juvabrua som utlgpspunkt ved bruk av NVEs

kartapplikasjon

Nevina.

Formelverket

NIFS-2015 og RFFA-2018 er

implementert i

nedbgrfeltanalyseprogrammet Nevina og flomverdier er vist i Tabell 3-3. Flomverdier fra Tabell 3-2
ble nedskalert til Velledalselva ved Juvabrua og er ogsa vist i Tabell 3-3.

Tabell 3-3: Beregnede flomverdier i Velledalselva ved Juvabrua.

Nedbgrfelt Qum (M¥/s) Qso (M¥/s) Q200 (M¥/s) Metode Verktgy

55 10,6 13,8 NIFS (kulminasjon) Nevina
Velledalselva ved Juvabrua - -

6,2 11,9 14,3 RFFA-2018 (dggnmiddel) Nevina
Juvabrua fra Sleddalen 54 9,7 11,6 Full lokal + RFFA-2018 HYDRAII
Juvabrua fra Fause bru 1,7 3,6 4,5 Full lokal + RFFA-2018 HYDRAII
Juvabrua fra Muldal 2,5 5,0 6,6 Forenklet lokal + RFFA-NIFS | Nevina
Juvabrua fra Standal 5,6 14,6 17,5 Forenklet lokal + RFFA-2018 | Nevina
Juvabrua fra Trandal 7,3 13,9 17,9 Forenklet lokal + RFFA-NIFS | Nevina

Middelflom og klimatiske forhold (spesifikk avrenning) er som oftest viktigere enn feltets fysiske
egenskaper. Middelflom (Qwm) ved Juvabrua er 5.5 — 6 m3/s mens Standal ved Juvabrua har 5.6
m3/s. | tillegg er spesifikk avrenning 86 I/s*km? for Juvabrua og 99 I/s*km? for Standal. Flere andre
feltegenskaper, f.eks. snaufjell, skog, o.l. er ogsa relativt like mellom Standal og Juvabrua. Standal
vurderes som mest representativ for Juvabrua, og tilhgrende flomverdier ble derfor benyttet videre
i hydraulisk modell.

o

Det skal brukes en sikkerhetsfaktor for a ta hensyn til usikkerheten ved beregning av
dimensjonerende avrenning (N200 vegbygging, 2022). Sikkerhetsklasse skal fastsettes pa
bakgrunn av ADT, som for Juvabrua er oppgitt til 1550. Dette tilsvarer sikkerhetsklasse V2. Det ble
derfor benyttet sikkerhetsfaktor 1,10 i tillegg til klimafaktor 1,20 (Tabell 3-4).

Tabell 3-4: Flomverdier benyttet videre for vannlinjeberegning inkl. usikkerhets- og klimapaslag.

Nedbarfelt Feltareal | Qu Qso Q200 Klima- Sikkerhets- | Quim, 50 Quim, 200
(km?) (m3s) | (m¥s) | (m%s) faktor faktor (m3/s) (m®/s)
Velledalselva ved
3,4 5,6 14,6 17,5 1,20 1,10 19,3 23,1
Juvabrua
Sweco | Juvabrua, Sykkylven
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SWECO ﬁ

| dette kapittelet presenteres vannlinjeberegninger for 50- og 200-arsflom for eksisterende og
planlagt situasjon ved Juvabrua. Hydrauliske beregninger er utfart i programvaren HEC-RAS.

4.1 Hydraulisk modell

Alle hydrauliske beregninger ble utfgrt i HEC-RAS 2D 6.3.1 (U.S Army Corps of Engineers, 2022),
Det ble gjort 2D-beregning i HEC-RAS med beregningsmetoden «SWE-ELM» som er
gruntvannsligninger med Euleriansk og Lagrangian metode, Beregningen handterer bade over- og
underkritisk strgmning over tert og vatt terreng. Inngangsdata tii HEC-RAS er terrengmodell,
geometrien til bruer / kulverter, ruhet (Manningskoeffisient) og grensebetingelser. Vannfaring er
brukt som gvre grensebetingelse i modellen. Det er antatt normalstremning i bekkelgpet som
nedstrgms grensebetingelse.

4.2 Terreng

Terrengmodellen er basert pa laserdata (haydemaling prosjekt/datasett: NDH Sykkelven 2pkt
(2016), opplgsing 0,5 m, www.hoydedata.no) i koordinatsystem EUREF89 UTM 32. Alle hgyder er
angitt i NN2000.

Ved laserskanning er det vannflaten som males, ikke bekkebunnen. Terreng er ikke kontrollert mot
hayder fra innmalinger pga. darlige veerforhold under befaringen. Terrengdata er kontrollert mot
hgyder fra tegning av Juvabrua (Vedlegg 1).

Hgyden mellom hovedvei og bunn av Juvabrua ifglge hgydedata er ca. 12,1 m. Haydeforskjell
mellom hovedvei og bunn av Juvabrua er ca. 12,5 m (topp v ei 306,0 moh. og terreng 293,5 moh.)
ifglge tegning. Etter sammenligning av tegning av brua og terreng fra laserdataene er det vurdert
at eksisterende terreng fra laserdataene gir tilstrekkelig ngyaktighet for vannlinjeberegningene.

4.3 Grensebetingelser

Tabell 4-1 gir oversikt over grensebetingelser. Oppstrgms grensebetingelser er vannfgringer som
beregnet i kap. 3. Nedstrams grensebetingelser er normaldybde.

Tabell 4-1 Sentrale parametere og verdier i den hydrauliske beregningen.

Parameter Verdi

Oppstrams grensebetingelser (vannfgring):

50-ars flom 19.32 m¥/s

200-ars flom 2311 m3/s

Nedstrgms grensebetingelser Normaldybde 5-25%

Stgrrelse beregningsceller 1-2,0 m avhengig av lokal kompleksitet
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Tidssteg 0.1 sek.

4.4 Ruhetskoeffisient

Det er benyttet Manningskoeffisient (n-verdi) for ruheten i modellen. Det finnes ingen innmalinger

av vannfgring og vannstand, og modellen er derfor ikke kalibrert. Benyttet Manningskoeffisient er

basert pa observasjoner fra mottatte bilder fra befaringer. Elvebunn er dominert av grus, stein og

blokker. Manningskoeffisient er derfor satt til 0,04 i bekkelgpet (NVE, 2010). Se Figur 4-1.
. g P -~ % W m. ' -;) 2. » =

Figur 4-1: Oversikt over bunnforhold ved Juvabrua.

4.5 Modelloppsett

Modellomfanget er ca. 350 m (Figur 4-2). Oppstrgams og nedstrgams grensebetingelse er
henholdsvis ca. 150 m og 200 m fra dagens Juvabrua. Apningen ved dagens bru er 2,9 x 1,35 m.
Bunniva pa eksisterende apning er pa ca. 293,5 moh. Underkant apning ved Juvabrua er pa ca.
294,9 moh. Toppnivd pa& veien over brua er ca. 306,0 moh. m. Hgydeforskjell mellom
Sykkylvsvegen og underkant Juvabrua er ca. 11,1 m.

Ved modelleringa av planlagt situasjon er brua fiernet, og terrenget interpolert mellom opp- og
nedstrgms side av brua.
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Figur 4-2: Topp: Terrengmodell for Juvabrua og 2D numerisk utstrekning med grid stgrrelsen pd 1,0 m. Ned: Apning pa
Juvabrua. Skjermdump fra HEC-RAS 2D.
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SWECO ﬁ

4.6 Resultater

| dette kapittelet presenteres resultater fra hydraulisk modell for hvert av de beregnede scenariene.
Fire scenarier er vurdert: eksisterende og planlagt situasjon for henholdsvis 50- og 200-arsflom.

4.6.1 Eksisterende situasjon ved 200-arsflom og 50-arsflom

Vannlinjeberegninger for eksisterende Juvabrua er utfgrt i HEC-RAS 2D. Juvabrua er formet som
en firkant med B = 2,9 m og H = 1,35 m (Vedlegg 1). Dimensjonerende flom er 200-arsflom og 50-
arsflom med 20 % for klimapaslag og 10 % sikkerhetspaslag. Brubredde er 2,9 m og krav til
gjentetting gjelder ikke for lysapning pa B > 2,4 m. Gjentetting i gjennomlgpet til bru er derfor satt
til null for eksisterende bru (SVV, 2021).

Figur 4-3 viser flomsonekart ved eksisterende Juvabrua utfert for 50-arsflom og 200-arsflom.
Resultatene viser at vannstanden ikke overstiger elvelgpet og eksisterende Sykkylvsvegen er ikke
pavirket av flommen.

Figur 4-3: Flomsone for eksisterende Juvabrua for 200-arsflom (bla linje) og 50-arsflom (red linje). Sykkylvsvegen berares
ikke av flommen.

Figur 4-4 og Figur 4-5 viser henholdsvis vannfgring gjennom eksisterende Juvabrua og beregnet
vannstand. Resultater viser at eksisterende Juvabrua har tilstrekkelig kapasitet til dimensjonerende
flom for 200-arsflom og 50-arsflom, men med betydelig vannstandsstigning over topp bru.

Beregnet vannstand for 200-arsflom er pa ca. 298,4 moh. Underkant Juvabrua er pa ca. 294,9 moh.
Vannstandsstigning over underkant bru er dermed 3,5 m. Vannhastigheter nedstrams er beregnet
til ca. 6,5 m/s.
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Beregnet vannstand for 50-arsflom er pa 297,2 moh. Underkant Juvabrua er pd 294,9 moh.
Vannstandsstigning over underkant bru er dermed 2,3 m. Beregnede vannhastigheter nedstrams

er ca. 6,0 m/s.
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Figur 4-4: Beregnet kapasitet for eksisterende Juvabrua for 200-arsflom og 50-arsflom.
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Figur 4-5: Beregnet vannstand (moh. NN2000) for eksisterende Juvabrua for 200-arsflom og 50-arsflom.

Tabell 4-2 oppsummerer resultatene for eksisterende situasjon.

Tabell 4-2: Oversikt over beregnet kapasitet og vannstand for eksisterende Juvabrua.

Flom Vannstand Underkan Toppniva pa Vannstandsstigning Om Juvabrua har Oom
(moh.) t brua Sykkylvsvegen over underkant brua tilstrekkelige kapasitet Sykkylvsvegen er
(moh.) (moh.) (m) berart av
flommen
200-arsflom Ja, men med
298,4 294,9 306,0 3,5 betydelig Nei
vannstandsstigning
50-arsflom Ja, men med
297,2 294,9 306,0 2,3 betydelig Nei
vannstandsstigning

Vannlinje eksisterende situasjon for 200- og 50-arsflom er levert som digitalt vedlegg i shape- og

rasterformat.
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4.6.2 Planlagt situasjon for 200-arsflom og 50-arsflom

Figur 4-6 viser beregnet vannlinje med vannstand (moh., NN2000) for planlagt situasjon ved
dimensjonerende 200-arsflom og 50-arsflom. Vannlinjene for 200-arsflom og 50-arsflom er ganske
like.

Selected "Profile Lines'

Figur 4-6: Flomsone for planlagt situasjon ved Juvabrua for 200-arsflom (bl& linje) og 50-arsflom (red linje).

Maksimal beregnet vannstand er 294,9 moh. for 200-arsflom og 294,7 moh. for 50-arsflom pa
punktet ved dagens bru.

SVV (SVV, 2021) setter krav til fri hgyde over vassdrag slik at det er minst 0,5 m klaring mot
overbygningen ved beregnet vannstand for 200-arsflom. Det betyr at underkant av nye Juvabrua
ma ligge p& minst 294,9 moh. + 0,5 m = 295,4 moh. pa punktet ved dagens bru gitt 200-arsflom.

Underkant av nye Juvabrua ma ligge pa minst 294,7 moh. pa punktet ved dagens bru gitt 50-
arsflom, da det for denne returperioden ikke stilles krawv til fri hgyde.
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Figur 4-7: Beregnet vannstand langs elvas lengdeprofil.

Tabell 4-3 gir oversikt over beregnet vannstand og laveste underkant bru for planlagt situasjon i
punktet for eksisterende Juvabrua. Ved plassering av brua lengre nedstreams kan lavere

grensehgyder benyttes (Figur 4-7).

Tabell 4-3: Maksimal vannstand og underkant planlagt bru i punktet for eksisterende bru. Alle hgyder er i NN2000.

200-arsflom 50-arsflom
Beregnet vannstand (moh.) 294,9 294,7
Fri hgyde over vassdrag (SVV, 2021) (m) 0,5 -
Ngdvendig laveste underkant bru (moh.) 2954 294,7
Om Sykkylvsvegen er bergrt av flommen Nei Nei
Om eksisterende Juvabrua skal pavirke planlagt brua Nei Nei

Tabell 4-4 viser maksimal beregnet vannhastighet og vanndybde ved eksisterende Juvabrua,
planlagt situasjon for 200-arsflom og 50-arsflom.

Tabell 4-4: Maksimal beregnet vanndybde og vannhastighet for planlagt situasjon ved 200- og 50-arsflom.

Flomsituasjon

Vanndybde (m)

Vannhastighet (m/s)

200-arsflom

1,6

8,2

50-arsflom

15

8,0

Vannlinje planlagt situasjon for 200- og 50-arsflom er levert som digitalt vedlegg i shape- og

rasterformat.
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4.6.3 Behov for erosjonssikringstiltak

Det antas at ny bru fundamenteres pa fijell, og at fundamentering ikke pavirker de hydrauliske
forhold. | s& fall er det ikke behov for erosjonssikringsstiltak.
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Det er beregnet 50- og 200-arsflom for det aktuelle punktet int. NVEs veileder for flomberegninger.
Klima- og usikkerhetspéslag pa henholdsvis 20% og 10% iht. brunormal N400 er inkludert.
Flomvannfgringene er beregnet ved sammenlikning av resultater fra flomfrekvensanalyse (FFA) og
regionale formelverk RFFA-NIFS og RFFA 2018 i forskjellige kombinasjoner. 50-arsflom inkl.
paslag er beregnet til 19,3 m3/s, og 200-arsflom inkludert paslag er beregnet til 23,1 m?/s.

Beregnede flomverdier er brukt som inngangsdata i vannlinjemodell modellert i programvaren HEC-
RAS 2D. Det er beregnet fire scenarier: 50- og 200-arsflom for bade eksisterende situasjon (dagens
bru) og planlagt situasjon (bru fiernes, ny bru antas a ikke pavirke hydrauliske forhold).

Ved eksisterende situasjon har brua kapasitet til & ta unna 50- og 200-ars flom med innlgpskontroll,
men med betydelig vannstandsstigning over underkant bru (maksimalt 3,5 m ved 200-arsflom og
2,3 m ved 50-arsflom).

Ved planlagt situasjon er vannlinje beregnet langs elvens lengdeprofil siden planlagt brutrase er
usikker. 200-arsflom gir vannstand pa 294,9 moh. ved lokasjon av dagens bru, mens beregnet
vannstand for 50-arsflom er pa 294,7 moh. Underkant planlagt bru ma ligge pa minst 294,9 moh. +
0,5 m = 295,4 moh. pa& dette punktet etter krav om fri hgyde ved 200-arsflom (SVV, 2021).
Underkant av planlagt bru ma ligge pa minst 294,7 moh. for 50-arsflom.

Erosjonssikring vurderes ikke som ngdvendig grunnet lite lasmasser og antatt fundamentering pa
fiell.
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Vedlegg 1
Tegning 15-0250 FTB Juvabrua
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Vedlegg 2
Bilder fra befaring 05.12.2022
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Bilde-1 Oversiktsbilde nedstrams, sett fra gst.
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Bilde-3 Oppstrems innlgpet.
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Bilde-7 Juene sett fra oppstrgms side.
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Bilde-8 Nedstrgms s
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Bilde-9 Utlgpet pa nedstrems side av brua.

o

.‘«A 3% : o : A ) e L
Bilde-10 Nedstrgms side er preget av store utfallsblokker og
en del nedfalt vegetasjon.
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Bilde-11 Nedstrgms side.
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Vedlegg 3
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Nedbgrfeltparametere, Velledalselva ved Juvabrua

Karibakgrunn:
Kendatum
Projeksjon:
Beregn punk:

Norges
vassdrags- cq
energidirektorat
NVE
a0 oaf =
Resultatene ma kvaltetssikres.

generert og kan inneholde feil.
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Uklassisert areal (A pear)

Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 097.7D
Kommune.: Sykkylven
Fylke.: More og Romsdal
Vassdrag.: Velledalselva
Feltparametere
Aeal (4) 34 @
Effektiv e (Age) 041 %
Elvieengde (€, ) 36 km
Elvegradient (E.) 1352 m/km
Elvegradent ,o:c(Ec scas) 154 m/km
Helning 185 =
Dreneringstetthet (D7) 19 kmt
Feltiengce (F ) 27 km
Arealklasse
Bre (Agnr) 0%
Dyrket mark (4 g 0%
Myr (A i) 07 %
Leire (Agege) 0 %
5kog (A seon) 303 %
Sip (Asio) 25 %
Snaufiell (A ) 652 %
Urban () 0%

%

Hypsografisk kurve

Haydeys 296
Heyde,q 474
Hayde., 571
Hydesg 653
Hayde,, 7
Heydes 752
Hayde,, 794
Heyde, 835
Hayde,, 830
Heydeag 951
Hayde,,u, 146

Klima- /hydrologiske parametere

Avrenning 1961-90 (0 ) 86.0
Sommemedber 636
Vimernedber 1215
Arstemperatur 30
Sommertemperatu 15 ™
Vintertemperatur 0.3
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