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Sammendrag

Det skal utvikles et omrade ved Hundeidvik i Sykkylven kommune. Planen skal na reguleres
for videre arbeid. I den forbindelse er det krevd geoteknisk vurdering. Omréadet skal legges til
rette for naustbebyggelse, fritidsboliger og bolighebyggelse.

Det er utredet for omradeskred. Utredningen er utfgrt iht. NVE 1/19, og sikkerhet mot
omradeskred er ivaretatt.

Boliger og naust kan direktefundamenteres. Det ma masseutskiftes til faste, mineralske
masser. Ved omrgrt stedlig grunn, ma disse massene fjernes. Det forventes minimale
setninger ved godt grunnarbeid.

Planomradet vurderes & veere egnet for tiltaket.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formél enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjares tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

Det skal utvikles et omrade ved Hundeidvik i Sykkylven kommune. Planen skal na reguleres
for videre arbeid. I den forbindelse er det krevd geoteknisk vurdering. Omradet skal legges til
rette for naustbebyggelse, fritidsboliger og bolighebyggelse.

ERA Geo eriden forbindelse engasjert for geoteknisk vurdering av omradestabilitet.

Det er tidligere utarbeidet en geoteknisk datarapport i forbindelse med prosjektet (1).

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten

Planomradet ligger pd GBnr. 54/21 i Hundeidvik i Sykkylven kommune. Omradet ligger fra
strandsona i vest, og gar oppover til ca. kote +25. Terrenget stiger videre mot gst. Gjennom
tomten gar det en bekk.

&3
Spjelkavik

Figur 1. Tiltakets beliggenhet i Sykkylven kommune (Kilde: kommunekart.no, hentet 23.05.2023)
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Figur 3: Plangrense for tiltaket. Utarbeidet av Sykkylven kommune, datert 13.04.2022.
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3 Grunnforhold

3.1 Tidligere grunnundersekelser

Det er tidligere utfart grunnundersgkelser i forbindelse med Hundeidvik ferjekai (2).
Grunnundersgkelsene pa sja viser opptil 10 meter med lgse sjgbunnsmasser. I posisjon 7 er
det tatt prover ned til 9 meter, hvor det er dokumentert siltig leire med omrart styrke pa 5
kPa. Grunnundersgkelsene pa land viser stort sett faste masser med fylling over tidligere
sjgbunnsmasser over meget faste masser til berg.

3.2 Grunnundersokelser

Det er utfgrt befaring med tilhgrende preovegraving i to posisjoner. Se egen rapport for
oppsummering av grunnforhold og undersgkelser (1). Gravingene viser et tynt lag i underkant
av 1 meter med matjord og humusholdige friksjonsmasser over meget faste masser, antatt
morene. Det er tatt prgver av dette materialet, som viser at prgven inneholder en del sand, silt
og enkelte gruskorn/smastein. I selve prgvegravingshullet var det ogsé en del stgrre stein som
ikke ble tatt med til analyse.

Det ble ikke gravd til berg pa grunn av meget fast morene. Med hensyn til at det er observert
bergidageniflere omrader, er det grunn til 4 anta at det stedvis kan veere tynt dekke med
lgsmasser over berg.

Det ble ogsa utfert befaring pa planomrédet for & observere bergblotninger. Bekken Raudaa
gar stort sett pa berg, i alle fall pa gstsiden av vegen Kursetstranda. Det ble ogsé observert
bergryggsformasjoner pa bade nord- og segr-siden av bekken. Se bilder i Vedlegg B.

Lésmasser \'"e‘ M. et g
Tynn morene =
Tykk morene o2 ' e
o\ < ¥ N

Avsmeltingsmorene
[ Randmorene
Breelvavsetning

Bresje-/innsj@avsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

[l Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

i Skredmateriale
Steinbreavsetning

i Torv og myr
Tynt humus-/torvdekke
Fylimasse
Bart fiell stedvis tynt dekke

Hundeidvika
ferjekai

Figur 4 Losmassekart. (Kilde: ngu.no, hentet 23.05.2023)

3.3 Grunnvann
Det ble ikke gjort observasjoner av grunnvann ved prgvegraving.
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4 Regelverk, laster og faktorer

4.1 NVEs kvikkleireveileder 1/2019

Kapittel 3.3 i NVEs veileder nr. 1/2019 (3) angir krav til sikkerhetsfaktor for omradestabilitet

for tiltak i kvikkleiresoner basert pa tiltakskategori og faregrad for utbygging. Tiltaket settes i
tiltakskategori K4.

Ved tiltakskategori K4 gjelder falgende (3)

Faresonen(e) som kan berore tiltaket md avgrenses og utredes for omrddeskredfare. Krav til
utredning gjelder ogsd hvis tiltaket ligger i et utlopsomréde. Erosjon som kan utlose skred

som kan ramme tiltaket md forebygges. For tiltakskategori K3 ved lav faregrad er kravene til
sikkerhet lik som for tiltakskategori K1.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal giennomfores av foretak med geoteknisk
kompetanse.

K 4 Tiltak som medferer starre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner

Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utendars publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 5 Tiltakskategori K4 (Kilde: NVEs kvikkleireveileder 1/2019)

5 Naturfare

Det er undersgkt for registrerte naturfarer pad NVE Atlas. Se Figur 6. Det er registrert bade

aktsomhet for flom og aktsomhet for marin leire. Farer knyttet til marin leire utredes i
Kapittel 6.1.

WA 5“ " T Skredibratt terreng, aktsomhetsomrade AktsSmiiSteomEdse marRISie
) it [[]  Sneskred og steinsprang (NGI) aktsomhetsomrade

[£] [£] sneskred aktsomhetsomrade

\ ! [0 [} steinsprang aktsomhetsomrade
[ Jord- og flomskred

Stormflo fra Se havniva

Stormflo na (2017) intervall 200 ar

Flom, aktsomhetsomrade
@ Axtsomhetsomrade flom

—  <2.5mmakisimal vannstandsstigning
2.5 - 3 m makisimal vannstandsstigning
3- 4 m makisimal vannstandsstigning
4-5m makisimal vannstandsstigning
5 - 6 m makisimal vannstandsstigning
6-7 m makisimal vannstandsstigning
7 - 8 m makisimal vannstandsstigning

Figur 6: Registrerte naturfarer (Kilde: nve.no, hentet 23.05.2023)
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6 Geotekniske vurderinger

6.1 Omradestabilitet
1. Avklar hvor neyaktig utredningen skal vaere

Det skal utfgres reguleringsplan for et planromrade, hvor det er tenkt boliger og naust. Det
settes derfor i tiltaksklasse K4 iht. NVE 1/19. Krav til sikkerhet er gitt i Kapittel 4.1.

2. Undersgk om hele eller deler av omradet ligger under marin grense
Hele omradet ligger under marin grense.
3. Avgrens omrdder med marine avsetninger

Som vist i Figur 6 er det et omrade nord-gst pa planomradet som ligger utenfor
aktsomhetsomrade for marin leire. Ellers ligger hele omridet innenfor aktsomhetsomrade
for marin leire.

4. Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred
Tiltaket ligger ikke innenfor kartlagte faresoner.

5. Avgrens aktsomhetsomréader til terreng som tilsier mulig fare for omradeskred
a. Terreng som kan innga i lasneomrader

Selve planomradet har skraningshgyde stgrre enn 5 meter, og helning brattere enn 1:20.

Strandsonen er ogsé utsatt for skred, da havbunnen ikke er langgrunn iht. NVE 9/2020 (4). Et
skred i sjo kan dermed gé inn péa land.

b. Terreng som kan innga i utlepsomrader

Hgyereliggende terreng ligger i en sammenhengende skraning fra strandsonen, gjennom
planomradet og opp til marin grense. Planomradet ligger opp til kote +25 og marin grense gar
omkring kote +60. Det forventes at et potensielt skred i dette omradet, vil veere et skred fra
strandsonen.

6. Undersgk eksisterende underlag for videre informasjon

Det er utfgrt en grunnvannsbregnn-boring ca. 300 meter mot nord for planomrédet.
forbindelse med boringen er det rapportert om friksjonsmasser i lav mektighet over berg.

Det er utfert boringer i forbindelse med fergekaia i sgr (2). Undersgkelsene viser at det ikke er
pavist kvikkleire. Boringene tyder pa sjgbunn over meget faste masser til berg.

7. Gjennomfar befaring og/eller grunnundersagkelser

Det er utfort grunnundersgkelser i forbindelse med de geotekniske vurderingene. Det er malt
inn berg i dagen i flere posisjoner pa omradet. I tillegg er det utfgrt prgvegraving i to
posisjoner. Gravingen ble avsluttet i meget faste masser, antatt morene, ca. 1,5 meter under
terreng.
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Figur 7 Situasjonsplan med undersokte posisjoner (1).

6.1.1 Utredning av omradestabilitet
Det vurderes at tiltaket verken ligger i et lasne- eller utlepsomrade. Nede ved strandsonen er
det iht. tidligere undersgkelser (2) og provegraving dokumentert stort sett meget faste masser
til berg. Det forventes samme grunnforhold langs skraningen opp til marin grense.

Basert pa disse vurderingene er omréadestabiliteten vurdert som ivaretatt jamfer Punkt 1-7
Tabell 3.11 NVE 1/19 (3). Vurderingene krever dermed ingen uavhengig kvalitetssikring iht.
NVE 1/19.

Utredning av sikkerhet mot kvikkleireskred iht. NVE 1/19 er utfert av foretak med
tilstrekkelig kompetanse. Utredningen er utfgrt av Lars Joar Inderberg. Fagansvarlig for
utredningen er Magne Bonsaksen, som har mer enn 5 ars erfaring som geotekniker og har
flere referanseprosjekter & vise til. Kompetansekravet for 8 kunne gjennomfgre utredningen
er derfor ivaretatt iht. Kap. 3.1 i NVE 1/19.

6.2 Lokalstabilitet og generelle graveskraninger

Fra prgvegravingen er det avdekt matjord i opptil 1 meters mektighet over meget faste
masser, antatt morene, av tgrr sand, silt og stein. Det er ogsa gjort innmaling av berg i dagen
langs bekken og i ryggformasjoner pa hver side av bekken.

Det kan forekomme lokale variasjoner utover det som er undersgkt.
Graveskréninger bgr ikke veere brattere enn 1:1,5 i de faste massene, eller 1:2 i massene over.

Etablering av grefter og utgraving for boliger vurderes fortlgpende av utfgrende entreprengr.
Gravearbeid fglger RVOs veileder for graftearbeid (5).

Dersom det ventes vedvarende nedbgr, eller hvis graveskraninger skal std 4pne over lenger
tid ber de tildekkes med presenning eller lignende for & hindre erosjon og utglidning.

6.3 Baereevne

For a sikre gode fundamenteringsforhold, bar det undersgkes for darlige masser pd tomten.
Det ber gjeres en vurdering om matjord, humusholdige masser eller darlige fyllmasser er
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tilstrekkelig masseutskiftet under fundamentene. Dette vurderes og verifiseres av utfgrende
entreprengr ved utferelse.

Morenemasser er normalt blandingsmasser av alle mulige fraksjoner. Disse kan ha et relativt
hgyt innhold av finkornige masser. Egenskapene til disse massene er sensitive for vann og vil
fa andre og darlige egenskaper dersom de pavirkes for mye. Det bgr sikres minimal
pavirkning pa disse massene. Dersom det oppstar omrgrte masser, ma disse skiftes ut.

6.4 Setninger

Det forventes minimale setninger ved godt grunnarbeid pa relativt smé og lette
konstruksjoner.

6.5 Fylling

Det er fullt mulig i benytte andre lgsmasser enn sprengstein til oppfyllingen. Dersom det er
tilgang pa lgsmasser lokalt i omradet, vil det veere bra for miljoet og veere det baerekraftige
valget. Ofte kan lgsmasser som sand og grus gi like gode fyllinger for mindre bygg; gjerne til
lavere innkjepspris. Det bemerkes at massene trenger gjerne litt slakere skraninger og litt
mer komprimering.

Det er viktig at fyllmasser er fri for humus, sng og is, og at massene kan komprimeres.

6.6 Telefare

Det forventes at morena er middels til meget telefarlige (T3/T4). Frostisolering ma ivaretas for
de fundamenter som eventuelt star pé telefarlige masser i teleutsatt dybde.

Ettersom massene forventes a veere telefarlige, ma de tildekkes i frostperioder forut for
bygging. Det ma ikke bygges pa frosne masser, da dette kan gi setningsskader nér telen
smelter.

Tilforte masser skal veere fri for sne og bestéa av telefrie kvalitetsmasser.

7 Konklusjon

Det er utredet for omradeskred. Utredningen er utfgrt iht. NVE 1/19, og sikkerhet mot
omradeskred er ivaretatt.

Boliger og naust kan direktefundamenteres. Det m& masseutskiftes til faste, mineralske
masser. Ved omrgrt stedlig grunn, ma disse massene fjernes. Det forventes minimale
setninger ved godt grunnarbeid.

Planomradet vurderes & veere egnet for tiltaket.
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